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EBS 412l3 Pemprosesan Mineral III
Masa: [3 jaml
ARAHAN KEPADA CALON
Sila pastikan bahawa kertas soalan ini mengandungi LIMA (5) mukasurat bercetak dan
ENAM (6) mukasurat lampiran sebelum anda memulakan peperiksaan ini.
Kertas soalan ini mengandungi EMM (6) soalan semuanya.
Jawab sebarang LIMA (5) soalan.
Semua jawapan mesti dimulakan pada muka sural baru.
Semua soalan MESTILAH dUawab didalam Bahasa Malaysia.
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Berdasarkan gambarajah yang diberikan jawab soalan berikut:
o
!tstItscI
Gambaraiah 1: En-pH unfuk sistem
Cu-H20
[al Adakah kuprum logam stabil dalam
dipertimbangkan ? Berikan sebab.
Gambarajah 2: E6-pH untuk sistem
Cu-NH3-H2O
larutan akues pada julat pH yang
yang besar jika
sistem tersebut.
(20 markah)
Ibl
lcl
tdl
Adakah pengoksidaan kuprum boleh dilakukan menggunakan gas oksigen?
Nyatakan iulat pH dan hasil pengoksidaan yang mungkin.
Bolehkah bentuk teroksida kuprum diturunkan oleh gas hidrogen pada
lekanan.biasa.
Sifat-sifat sistem Cu-H2O akan mengalami perubahan
reaEen yang membentuk kompleks ditambah kepada
Nyatakan dan terangkan perubahan tersebut.
2. [al Takrifkan pelarut-lesapan, Berikan carta-alir am untuk suatu
pemprosesan mengg u nakan laluan hidrometalurgi.
Ibl Penggunaan dan pemilihan suatu reagery'gabungan reagen pelarut-lesapan
ditentukan oleh faktor ekonomi. Nyatakan kriteria pemilihan yang lazim
digunakan.
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lcl Terbitkan persamaan kadar pelarut-lesapan kawalan resapan untuk suatu
partikel tunggal. Adakah persamaan ini sah digunakan jika saiz partikel
yang digunakan tidak seragam? (20 markah)
3. Berikut adalah log suatu cas pelarut-lesapan tipikal di Chuquicamata, Chile :
Cas: 8,212 ian bijih yang mengandungi 1.6 peratus Cu.
Larutan yang ditambah
H2SOa(%)
3-
3,300
2,600
2,1 00
3,300
3,300
3,400
3,300
600
3.5
2.2
2.5
3.6
3.1
2.2
0.8
4.8
4.2
3..6
3.5
3.1
2.2
1.1
6.8
7.0
5.0
4.4
3.3
2.0
0.6
3.8
5.2
4.8
4.3
3.3
1.9
0.8
0.2
0.1
0.1
0.3
0.3
0.2
0.1
Larutan yang dikeluarkan
H2SOa(%)
2,700
2,300
3,300
3,300
3,300
3,300
2,800
0.5
0.3
0.2
0.3
0.3
0.2
0.1
/'09 ...4t-
- 4 -. IEBS 412t31
600 tan larutan pembersih terakhir disalurkan ke tangki pemendakan untuk
perolehan Cu secara pensimenan ke alas besi skrap (94 peratus Fe). Larutan
yang lain diolah untuk pemendakan kandungan Cl oleh tindakbalas CuCl2 + Cu =
2 GuCl. Mendakan CuCl dilarutkan dalam air garam dan kemudiannya menjalani
proses pensimenan ke atas skrap besi.
lil Kirakan peratus pengekstrakan dari bijih.
lii] Berapa peratuskah daripada Cu yang hilang terdiri daripada Gu
yang taklarut dan yang hilang dalam larulan yang dibuang bersama
harnpas.
ti iil Kirakan berat skrap besi yang diperlukan untuk mensimen Cu
' dari larutan pembersih terakhir.
I av ] Berat skrap besi yang diperlukan untuk mensimenkan larutan
yang mengandungiCuCl.
tvl Berat lotal skrap besi yang digunakan untuk satu tan Cu yang
terhasil.
[vil Berapa peratuskah daripada cu yang terhasil yang diperlukan
untuk penyahkloridan.
Jisim atom relatif:
Cu;64 Fe ;56 eo markah)
4. lal Nyatakan tiga teknik yang diamalkan dalam pengekstrakan dan terangkan
setiap satu.
Ibl Terangkan kaedah untuk meramalkan bilangan peringkat pengekstrakan
teori dalam pengekstrakan pelarut.
(20 markah)
5. Tuliskan nola ringkas untuk dua daripada berikut:
lal Pelarut-lesapan bakteria
[bl Proses Jarosit
Icl Karbon-dalam-pulpa (20 markah)
a
[10 ...51-
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6. lal Bezakan antara elektrolehan dan elektrotulenan.
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o
Ibl Nyatakan dan terangkan faktor-faktor yang mempengaruhi rekabentuk '
sesuatu reaktor elektrokimia.
lcl Loji penulenan Raritan Copper Works mengeluarkan 480,000,000 lb
tembaga setahun (365 hari). la beroperasi pada ketumpatan arus 17.3
' amp per kaki persegi permukaan katod. Elektrod disusun menurut sistem
berganda (multiple sistem) dan setiap tangki mengandungi 31 katod dan 30
anod. Katod berukuran 30 1 x 38 l in dan lerendam keseluruhannya42
dalam elektrolit.
Jarak purata antara anod dan katod adalah 1.35 in. Voltan per tangki
adalah 0.24 V. Tangki-langki digabungkan pada empat kitar yang
berasingan dengan satu penjana pada setiap kitar.
Kira:
Iil Bilangan tangki, iika semua beroperasi dengan 93% kecekapan
arus.
I i il Keberintangan elektrolit (andaikan 50% susutan voltan digunakan
untuk mengatasi rintangan elektrolit.
ti ii] Voltan dan ampere setiap generator.
tivl Kos tenaga per lb tembaga dihasilkan, iika kadar tenaga adalah
$60 Per kilowalt'tahun.
Jisim atom relatif Cu; 63.5 Angkatap FaradsY = 96,500 C mol-l
1 in = 2.54 sm
1 lb = 453.6 g
(20 markah)
-oooOooo-
{i7l
mN
!t
ul
!0n
(
,
Er{f,
-
:t
oo
o
I
9 N
I
-i
O-No{o9N@O6666666666
T
9
.9
-o666do
rt
-o
-oNN
!
+!oc 9o!2qoii'$ u $ R
N N
!r9
9.9
-oh . .o
ao N 4
-'$ 3 .o
NN
Ic
E
t- 
-3 a od3o$d 
-il.o8Ar{rO*iO.6-9O€ gNN-
o-i s_- R R
-NNN
'I
-t
O-Novn9N@6
oohn6h6666
oc
oo
o
Fo
4ff N oo
€r
N- O NNO t 6
_---'--.-_
a-NOlq9N@G RFN&N&FNE&
ro'
N
NOto9N@6 3;SBI335Bc O-NolA9N@6!ittlittlt
?
+
u
lr
totctolo
Ir
l!It Il+!tocl6 0
lo
l!lrolsgloctr oluT-l"| ',4tct;
I
I
o
:!? q N J 
- 
N
" 
ql,ia^1.=i es;sst-a rq
- 
*Ng-9.- elrrvrvi6a;U +e'qiui U e
N
I
o
o
o-o-*Ni.g: R ?:l ! I 3.. R s s i. F e s:+. li e = .,: x N in ;.ii u V 
=-:l'E i d. il + S:R. =, 5; U C {
__,_ 
- o 
"i's 6
OO-oo-
AFFO-F
---NnN
9=NRn o-N
-No=6oN@6 3=!3r::lp9 RFN&FRRNRR g;SBI33bgs
O-o N
oo6Nv!O Id-rr
=99= Rqao o
NONO
OOO-O--o
:=
ONN.NO
o
-T o '-*3;' 5 'ilS I
id
Q-No!69N66YV!!tVW!{t
I
+
I
ra
(t
KJ
z
!{
J
?_
!:.
a
?-
xF
=<z=
F<
ArJ<o
fi l3
a> .ltt- 'E
- 
tr1EZV,O
OX
2.
oY
I
saQSd X3S!ts 56vou a@{6q }oN.-oo
O'/
{a
-->,i
gr
>..!
ooooo ooooo ooooo ooooo oo99O$si!i ia:sk Esu\B sbn;: aebhbbhhbb
bbbbb
bbehb
ooooo ooooo
s*!bii :u!!i99999e6sB\
hbbe'8
o ooooo ooooo ooooo
* :B;a; <;;;6 ;;=63
ooooo ooooobsebi ibbeb
ooooo ooooo ooooo
!885;; 6n;66 ;66;; :-bbb
abbQe
i\l i]I
>e
3E3rsB ;;xJ; bst$8 8sBg3 56tA& ia3i3 3tt33 t3s3.3
oooo ooooo
@@@@ \!\!Y9!9NO
9999$ 9
€o€€$ @@6&O-
!:
>c
bhbLbir
;,;;;;
"{*itl ;;;-sI
' t.
dn^=8 88393
besb: ssbsg srs:b sette !iLii
l>
>:
i i'o ir i"
!Beuu Il{n
,
E
H
!
N
L,
99999 OUUAOo@!vc ULAoE
oooooo
6561a
ooo9
99999 99999
satss3 3A3AA rBred ll ;:
ooooo ooo
tEsBB !StsBB !lA5S
*r4
ooooo oooo0
alooo
aq
1\q1\':'?09:b oos6o::r99 :::r> dddid
:9a:': "lqn\: h6oNoq9a9N NA@o6 d.i
-,RRF
o!6to R9Ot€ (9OtG
N^N6@ O6990
--NftN 
dNNEd
tNo oNoo9 ooNoo
6GOOO Fe-nn
N96O9 OONOT
ooo-- dNNoo
--7--
naOoN 
-9OoN
--(N( OOllt6GOOO
.:"1.99"? \qc?f|q06699 9NNNN
NOo9o o€6N9
69999 NNN@o
1\9"?: q"?\91
€.NNN N666G
I q n G9.'l q
'9.: \.': eF&&ggax3F8r
6GMNfr 
€OhGt
It96€ 9NNN@
-9-90 6000199NNO @6600
qn\91or.':.'::q'?ca::-:
6O6OO O---N dCOOI
OTONN 
-€b6l @ooRs
ooo-- ftNNN6 Olt66
N9-9- 
-9-€- gOqon
--NflO OlttO 699NN
q1r1.'!
399RR
OqO9- 9-NNN
@66GO O--NN
9
".!
6oO9( ol6tO 
-N6lO €ftNo6siriS SBxrid &{iis; ;isss
:nq,r9 \nn:: q:q.!1 \::\:PRBhFT Fr&&3; ;gggJ ;g;BF
N66Oa t-@6N 6€O-@ 
-t-NtsrRg;; gggSa R3b8ts g9=;g
b---a NOool
No666 00--NCINNNN
NN6OO O-6tO
6OO-- N6Ol6
-66-N lN6g-FSRXX p*€F8l
NNNNN NN6O€ ONGIO
OO--N NOOII h9O{N
o-NOO 600-N OG6IO
-d(OO th69€ NON66
ooaQo o-N66 QtNo6
Oll6q 9NNOO 6-OO-
RiR&8;9339 335sC 9;SgI ggtg$ B;Sgil BBhgh gcSgI 
€3599
:1.Yq: 
"?qc"!n 90000 06eo- GAoNo 6{r-@ ero-6 erqoo ^ho-G3:>!d g'riraaR iEixd ptddi Rs;ii didjs iFisee:ciji cS5si
qe\:.q 1':9.s9 a\.:qq c4::r -:cil: "!:n-:q q\:"r1 o-oGx ee6oNeeF!asi E!Fppp FFR&R g;lsaJ ggBbs s9;gg gie*t sgggi siiss
':-i9q1 coq\:a "r:.'r11 nn'o:-:q 9qq\\ \\\9: \\1:"r ::1.i.: .:-:aq9RRRKTB FR&8; S3B3B 3hsc9 i;g9r 335s9 3;q3r sShcia diiii
a
'al
,!32d,i 36r;;,:ee;>. *2tc; fxfJj ,;*;->?,ic:;r Zf.,E;d cif,rS
ra
N
{l
otrH
u
e&Fal
3
n : q G:l'?q
o o tll!
oGG 
.69Bqor l:C41 8:q:'C
..:.JGi 6;";c;r;i dairi virroo
o33 333-e .r-"rfl1 ?Cqlq
;;ri dd;ji r.;a'ia 6566e
88---
ooooo
8!oog
ooooo
1:1qq 9:1\a? 1\qen
;6o6o 6tllg l9lnh
€€€.r'r "r€9:q':':'q'qqiirir lha66 b'6€6
--3RR {3{q{ q\cq\
.j*l6"i,ri,rioog 6.ses
9'9NN
od{ot
$--rr
.i;d;.;
;r;d;*r
i:qq:q
o
q
o
o
q 1.':: a!9FiFSl
-Nd6N rNo.N !N@oo 999=9 :9:9: 9999: E!999e 99R9F 9$tiaR
:
cl
1
o
N
<;
xN
oh
6G
".!:
9:
9":
€N
-oB N
;;N i
3^B N
oPO O
!9'? n
"'!
q
o
=
.i
\
N
"l
q
6
q
1
N
h
q
c?
o
a
<;
o
;
6
:
q
a
q
e
N
q
\
o
",|
I
€
q
I
G
\
1
c3s3
;,i.i <;
3.-B
"'! 1 :'9FNNN
;; <;;
{qe:6006
q'i \.c
6::6
-9-OO-
ar..!
"l9-:
:1-:
€!.-N
q-:a
9\c?
1
Vi
j
N
N
.q
q
q
;
:
Ul
o
q
q
q
a
.:
j
n
".|
j
.;
\
n
"l
s
:
a
V|
n
e
\
--€
oqe-.
qq
3:'
9n
19
c.l
\e
o-
no.8
g
ci
.:
c
@q
q
Nq
o
9
o
o
s
o
q
I
..!
a
I
a
":o
'1
c;
<;
o
o
-!!:! l=ol - '*tz2t l;'o{{izlr':.^i;- louoi.'io**
=l-
q
,t)
lL
z
f.lF
6tJ
xq
o(Jz=rrtaitotr f-
s15
eF9i J;.i"+ rerfl "-s;=# 3rr.gc {dIF5
499€9€ €a€{{ Qq@6@ ooo@o v\!!! !!\\!o90!6u 50N-o o6!o6 50N-o 9@voo !aN jo
99{9€O @O@@@loN-o b--
.J \{!!\!
loN-o{ 9@66U
:ob_
! GOGG6qlaN-o 9€\!G
:3$ SAS&S
shsEs$
AL
! !!\!w
L iinii;;
3 $eas&i, i'i"\'e
6 GGqUbN 
-O-@!
- 
olO!9
:-9
P:-
a8bb
j"P
:- ;e
et
o
^TpY
-<FeB
air
LF<o39
Yq
{c
@6
o9
<F
+.=
9,3
Ao
ro
o
6-?
!r
6
6
6600G 66UC0
OO-NA !qG@O
6buoq u6uq!!695O NN-O9
oNo|6 00Nl\
o6uu9 uou6u 66000 155!a
-o{@o vGqo} oN--o {@@!o do!oo;b'- i.i,b'-i., i"\bi.ri" ir6;.ri..b :-i"i"b;"
9bu6u o!5i5 !!r:5 !!!^| :oooo! !6U6| 6{€@O
; !'- ib'-il :-i\bi b'-'|:{'- Lbirrb
5biQs eetia ss::3 3sEtsq t88HBy:-i. ao:-Lbi ib;r;'-L b;;bL bi,;bi
F+!|^ 
^5|Fa aQqq9 oaap9 @oooo
--oo9 90!\6 6bb|! oNN--i"bi ioir'!i,L'-i^bib ;ra:-Lb i;biibii
:69Sts Eqq33 ESBIE ESSCE SUUHB;i-b i,bii;o; ;:-;:-;'-Lb'rb i.ioirbi
Eq888 83888 83338 8USdts AAtststsi, b i, '- ir b i, :- i> b i" '- L b i^ b ; '- ; '- iI i' '!
ttasE Seett stsBNq qqBSd u8ts88i.bi bLbL:' iJ;,airAo ibLb; i,'!;bi.
3383U SBBB\ \Bdd8 ditsaa BsBt!
O-6 N@lOo N@|OG 
-wo9l OcO@a
ssBNq NaaBu dittts BBBN! !r888G
ir b L :- ! i b ; ;{ b i^ '- ; '- ! i, b ; i, a L b ir
7>
t2
4Y()
-lb
n:
oi
q
v,
ft
ft
rt{
I S I r 3F !3 i i.{:6 ii s :- : i.s
- : \ Fa
.. 9, .. :i ^I \:iiliiii {sx
:Fi{:igitf
iiiflgiiFii
:;;il'Ef s f F=
5fFg i-1;1=* I:i
s::;iiii;l
;iF* t?''z
ii!fltiil ,
ai;?irg:
*eE5*iE i
,,li 
-li "lt ?li,{l: {lt
''li *lt *li -lI';li
,,lg 
-li *lE Il:,{lt ruHnDz
u
ht
tEo
A
N
t
.l> ali. l> ro
-lI ;lA ;5 1). ;l-'; 6 r'-
l:'%l>t-\
rlQ^l>r
l:- l--
''lg 'l-
lo rolJll- a-l--lo lc
,.1€ ,,1€
-l?t*
{16
o
-i-J;
p3d:3
rr;-;
{600t o6N33hRe Rg:33 J!;5S Bg8
;;ji; i;6c;-i ci;.iJ..i rj<iJ
h39R& 38S38 3e538 :9BI: 3!983AANNN NNN66 6O--6 l4€6O Nls@-
.i.i.i.icn .,i.n..;.n..i ..:r;;;; ;;.;;- 
-r;--
6NA60 09004 or6aR 
-o60i6-oNo i96lG 9O--R lN-NONNAEh hNN66 6O-NO lnN6O
NR(NN dNNAN NOO66 OOOOI
388&8 33388 3F93= RB86JANANA NANOO 6O-NO IONOO
.,i.i ci.i d .,i n.i.i.i .i r;;;; ;;.;.; l
ta66N !N-!OrNOr GN9Nh Ot--6 9NN6ON€- {6O6O frNNd6 
-NOqn9€N N6600 frOn6- AOn
-oG6- Q6(-onoo! 9No-A do-
ro-€o {N660 0hlo! 69N
;;;6 
^ 
i;;; c; ..,j;;; 
-' 
.o'i o
:
1
ooo90 N@odos3sR3 :33;8
-id;;"; *rri;
?RCgi R33g- oo6NN No@lN-6O oINNO;;6<;i ^;;;9:i:i:a ig5
898i; aRRgN orNrdlN-6d 4-6{O oNoa€ d{N;;6$<; i;;-e jnjdFi sgg
9O-O- OOt-5R59; 33p3S 58*!g RR8;;i;<;;-;6Si jljti x;j
3SRRr 38:S5{6€6d
;.;;";; ji;-;
se3!3 $sls8
o6{6d
d;;";"; jrji;
SPiRR RPRgE 3;BgR
.i..i..i.i.i .i.n 
"i n.i .i .i F; r; ;
6GrO6 h65ll 6l!66
oaloN o6oNN oooN\6NANN NNN6@ 6OO-N
..i ..,;.i ci.i 
"i.i .i..i .i "i r; "; r; -;
el:eR gBgRg hSRSS
@NNNN hNN66 6GO-N
ci .i.i 
"i..i c,i.i "n.n d 6i c; ; r; ;
:R9g8r J6R3g Fts5336NNNN ANN6O 66O-d
..i ..i.i .i .i .i .i ..i .i .i .i c.i F; -; F;
9R3gR geR=3 :;S+3
6NNNN NNNO6 66O-N
RNddN RRddN NN66O
rflN66 dXdNO 6!ON6No66N 6lhO6 0N600
et\\\ \\\qoc qq9':n
RNdNN dNNN( NNOOO
gtRgS trNgbs 9Rg5l 8&3r- ro.-r
oioR6 
-66NO 6€Ot6 JGOrI 6G960r;.;ddo 
-r-.;;;;<i; ^^;Gd -ijr"jo ra".;
I
3R:rR 83RSr e3;;t tSbS- N6^{oe?a:\q -:d:"1\9 l.llqnq nq1'la :\1:"! \c9
ooooo rtir6 16h6-9 NNo6o 
-R!eo Rg9
'--.--
o9-6- o6oNN lNaNx o!96 Il9Oi- 66Oo6 OOOo6 O\oO- OOo-6 lNoOl{NG ONnNO d{GoN oohoN I oONrN Ndl;;.;;; jrj-; ;;;<;; ii;-.; \j!jj9 Rii
SbgRR
.i .i r; d; c;
oiNO! 
-OOdO l6o-O NObFo6666 N5N-N 6€--4 l-{Nd 66OhO NO-O{6No ONINo d6coN 
-{--6 N6-oo6oo *irrr 666ee NN@6o :!::g f;tRts
RBNSR ;9$38ONNNN NNNOO
ci .i .i.i .i .i .i..i.i .i
64N66 OFNOI 69N@O O-(Ot h9NOG O-Nol OON@6 O-NOl n9Nlttat n6606 904q6 99999 9-99€ NNNhN NNNAN 66666 66@
a
m
{l
tt,
mH
H
2
f,FI
3
ri
t
J
c
f
o
lr
q
-o 4AgE; qgiql lREqq:qgqg1q: n:qq{ q:\q1 €elEq qElll
[$d dgddi iji;Fi siRdjj digdd oxoon oorrr ooo6o ooNNd
:a,r q\1qi qEEiq iqqqs qqilq l:{qE:}ii: iiii! l9liggdii idgdi nihiFi Eniij 'ijd'; 'ixoso oorrr ooooo ooNqn
.?rrq eq"lq isqai qiq4q qq!EE e;i!-d i=x! iEli!:?Eit
aSi dig;S i?tisd FFdsj idg'od dx<ion 'rio*rr ooooo ooNnd
I
i!$qi €Eqii q€eaB
66itt l6o6O 6ONNN
terq{ 8;qiq i64eE
qiEi{ Ei!qq EEASg
,ri,rittr toooo ooodd
.N
-!1-"rq qq:qq Ei;qe q?E4q
R3:3s 3:ssR lFe:e !!eoc
\-1qi qqqqq qqqq\ {qEql
:a:tsR hSSge R$9!: es=e6
9qc:{q lqqq-'r 4qq{! aiq:q
ftsi !8R a99r& nFe!e !:=eG
R3$Rg
;N6<i-;
JI39&
;ii;;
:ia33
Jix<i<i
q6?q
3*s
1q99F
11Eg3
8bs63
;";r;dc;
rd";-;-;
sE$g:d,irri
,; ,i,: i r
. o {@ol@6N .-.3! qlEE4 qqAhq iqqi- i\iqq
Rtjii F9fi3i s9=JR RRe!e !:=eG 6NNe5
qq ,re1qq qiqq.. qqiqq ?111! qil!i
Ed$ :ii3{ 88?38 *slR>! Ja=e6 dNNe'
o 
-h9NOGd 
--qBE iqqqQ qqqqq qq4il qq{qi
€dd FiEIN i;sss PitRe: ::=96 6NNo€
;;;ra
33!93
3>RgR
StrR3R
9 @ lqqlF R{}if, {i6qq i:F;fi Fesr*ENa q8;8R q3986 hF!49::!=e6;:i6";;;;r. rr;;-;c; r;r;.;dci
.NJ
Nor heN66 9::9: 9:>99 RFS!RX R*FFtR 8;SgJ g35Eg 9;:91
Rlo
..^186luel6
* l'.
o
9<l,
l&
z
N
Fl
Fx
X trt
ZA
hl ll{orc(
ltI?
T,AMPTRANF r,BS 412/3
o
UNIVERSITI SAINS
Pusat Pengajian Kejuruteraan
Pemalar Asas dalam
MALAYSIA
Bahan & Sumber Mineral
Kimia Fizik
1,,*,,
F
l.
l:
l,'
Keterangan
Nombon Avogadro
Pemalar Faraday
Cas elektron
Jisim elektron
Jisim proton
Pemalar Planck
Halaju cahaya
Pemalar gas
Pemalar Bol tzmann
Nilai
)'1 
-l10-" mol
-lmol * , atau cou'lomb per mol ,
el ektron.
6.022 x
96,500 C
4,Bo x 10-10 esu
9.11 x to-28 g
9.11 x to-31 rg
7.67 x to-24 g
1 . tj7 x to-27 us
6.626 x 10-27 erg s
6.626 x 10-34 J s
3.0 x 1o1o cm s-l
3.ox1o8ms-l
8.314 x 107 erg K-l mol-l
8.3r4 J K-l mol-1
0.082 tatm K-l mol-1
1.987 cal r-r mot-11
1.380 x 10-16 erg 11-11 molekul-1
1.380 x to-23 J K-l molekul-1
9.81 cm s-2
9.Bl m s-2
76 cm Hg
1.013 x 106 dyn cm-z
0.0591 V, atau vo1t, pada 25o C
109, 678 cm-l
119
...2/-
I atm
RT
F
.303
Angkatap Rydbergs
o-2-
Berat Atonl Yang Berguna
H - 1.0 C = I2.0 I - 126.9 Fe= 55.8 As = 74.9
Br = 79.9 Cl = 35.5 Ag = L07.9 Pb = 207.0 Hg = 200.5
Na = 23.0 ( = 39.1 N - 14.0 Cu= 63.5
Q = 16.0 S - 32.0 P - 31.0 Ca= 40.1
Cr = 51.9 Li= 6.9 F - 19.0
Si = 8:O9 Mg = 24.3 A1 = 26.9
{tZA
